Mechanik přístrojů a strojů (23-032-H)
 / Projekt UNIV 3


Rekvalifikační program byl vytvořen v rámci projektu UNIV 3  - Podpora procesu uznávání, který realizovalo Ministerstvo školství, mládeže a tělovýchovy ve spolupráci s Národním ústavem pro vzdělávání, školským poradenským zařízením a zařízením pro další vzdělávání pedagogických pracovníků, s finanční podporou Evropského sociálního fondu a státního rozpočtu ČR.

Více informací o projektu najdete na www. nuv.cz.univ3.  

Vážené kolegyně, vážení kolegové,

tento rekvalifikační program, který vznikl v rámci projektu UNIV 3 ve spolupráci se středními odbornými školami a dalšími vzdělávacími institucemi, je určen jako pomůcka pro vzdělávací instituce při přípravě rekvalifikačních programů k získání kvalifikace uvedené v Národní soustavě kvalifikací (NSK) a jejich akreditace.

Má charakter modelového vzdělávacího programu, tzn., že se předpokládá jeho doplnění nebo úprava v návaznosti na vzdělávací podmínky školy nebo jiné vzdělávací instituce a plánovanou organizaci vzdělávání (rekvalifikačního kurzu). Zohlednit je třeba také potřeby dopracování na základě požadavků MŠMT k akreditaci a realizaci rekvalifikačních programů (www.msmt.cz/vzdelavani - další vzdělávání).

Zejména je třeba ověřit platnost kvalifikačního a hodnoticího standardu NSK dané kvalifikace, podle kterých byl rekvalifikační program vytvořen. Tzn. ověřit, zda od doby vytvoření tohoto rekvalifikačního programu nedošlo k inovaci příslušných standardů, neboť rekvalifikační program k získání profesní kvalifikace musí být v souladu s platnými standardy. 

Projektový tým UNIV 3 
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 1. Identifikační údaje rekvalifikačního programu

	Název rekvalifikačního programu
	Mechanik přístrojů a strojů (23-032-H)

	Platnost hodnoticího standardu, dle kterého byl program vytvořen
	Platný od 22. 11. 2011

	Název vzdělávací instituce
	

	Adresa vzdělávací instituce
	

	WWW vzdělávací instituce
	

	Kontaktní osoba
	

	Typ programu dalšího vzdělávání
	Rekvalifikační program – příprava na získání profesní kvalifikace dle zákona 179/2006 Sb.

	Vstupní požadavky na uchazeče
	Minimálně základní vzdělání. 

	Podmínky zdravotní způsobilosti uchazeče
	Podmínky pracovní způsobilosti jsou uvedeny na www.nsp.cz. 

	Forma výuky
	Prezenční

	Délka výuky
	260 hodin (85 hodin teoretická výuka + 175 hodin praktická výuka)

	Způsob ukončení 
	Zkouška k získání profesní kvalifikace Mechanik přístrojů a strojů (23-032-H) dle zákona č.179/2006 Sb.

	Získaná kvalifikace
	Profesní kvalifikace Mechanik přístrojů a strojů (23-032-H)

	Certifikáty
	Potvrzení o účasti v akreditovaném vzdělávacím programu

Osvědčení o získání profesní kvalifikace

	Pracovní činnost, pro niž bude rekvalifikace uskutečňována
	Mechanik přístrojů a strojů

	Jména garantů odborné úrovně rekvalifikace a řádného provádění závěrečných zkoušek
	Garant kurzu:

Autorizovaná osoba:


2. Profil absolventa
Rekvalifikační program připravuje absolventa na úspěšné vykonání zkoušky podle zákona č. 179/2006 Sb. pro získání profesní kvalifikace Mechanik přístrojů a strojů (23-032-H) a na úspěšný výkon zvolené profesní kvalifikace.
Výsledky vzdělávání
Absolvent rekvalifikačního programu je schopen:
· Dodržovat bezpečnost práce, správně používat pracovní pomůcky;
· orientovat se v dokumentaci a normách elektrotechnických a elektronických zapojení, rozvodů a zařízení;
· orientovat se ve strojírenských normách a v technické dokumentaci strojů, přístrojů a zařízení;
· volit postupy práce, nástroje, pomůcky a náhradní díly pro provádění montáže, seřizování a oprav přístrojů a zařízení jemné mechaniky;
· kontrolovat a provádět funkční zkoušky přístrojů a zařízení jemné mechaniky;
· měřit a kontrolovat přesnost a parametry dílů a výrobků z oblasti přesné mechaniky vč. elektrických veličin;
· diagnostikovat poruchy přístrojů a zařízení přesné mechaniky;
· ruční obrábět a zpracovávat kovové materiály a plasty řezáním, stříháním, pilováním, vrtáním, broušením a ohýbáním;
· slícovat částí strojů, zařízení a konstrukcí;
· upravovat kovové součástí nanášením kovových a nekovových povlaků a jednoduchým tepelným zpracováním;
· sestavovat přístroje a zařízení přesné mechaniky včetně elektronických prvků, provádět jejich montáž, justáž a oživování;
· seřizovat a opravovat přístroje a zařízení přesné mechaniky;
· vyrábět či upravovat nářadí, nástroje, náhradní díly přístrojů, zařízení a výrobků přesné mechaniky strojním obráběním na vrtačkách, soustruzích či frézkách;
· ošetřovat a udržovat nářadí, nástroje a pomůcky používané při výrobě a opravách přístrojů, zařízení a výrobků přesné mechaniky.
Možnosti pracovního uplatnění absolventa
Absolvent rekvalifikačního programu je připraven na výkon pracovní pozice mechanik strojů a zařízení. Mimo to se může uplatnit i v pracovních pozicích, v nichž využije získané odborné způsobilosti, např. 
· orientace v elektrotechnické a strojírenské dokumentaci a normách,
· provádění kontroly, funkční zkoušky, oprav a seřízení přístrojů a zařízení jemné mechaniky,
· ruční obrábění a zpracování kovových materiálů a plastů řezáním, stříháním, pilováním, vrtáním, broušením a ohýbáním.
3. Charakteristika rekvalifikačního programu 
Pojetí a cíle rekvalifikačního programu

Vzdělávání v programu Mechanik přístrojů a strojů (23-032-H) směřuje k tomu, aby účastníci získali, na úrovni odpovídající jejich schopnostem a učebním předpokladům, odborné kompetence potřebné pro výkon povolání.

Pro úspěšné uplatnění absolventů programu v praxi jsou v průběhu výuky rozvíjeny nejen kompetence obsažené ve kvalifikačním standardu NSK, ale i pečlivost a preciznost práce, organizování práce, řešení problémů, podpora efektivní komunikace, kooperace, flexibilita, výkonnost, samostatnost, aktivní přístup a zvládání zátěže.

Program je zpracován v souladu s hodnoticím standardem profesní kvalifikace 23-032-H Mechanik přístrojů a strojů, který je platný od 22. 11. 2011.
Organizace výuky

Rekvalifikační program je organizován jako kurz, jeho celková hodinová dotace činí 260 hodin, forma výuky je prezenční. 
Výuka zahrnuje část teoretickou a část praktickou. Teoretická výuka v rozsahu 85 hodin je zaměřena na získání potřebných teoretických vědomostí. Délka teoretické vyučovací hodiny je 45 minut. Praktická výuka v rozsahu 175 hodin je zaměřena na nácvik dovedností a praktických činností. Délka vyučovací hodiny praktické výuky je 60 minut.

Praxe je realizována v souladu se zákoníkem práce. Výuka nepřesáhne 8 hodin denně (plus přestávky).

Na začátku teoretické a praktické výuky budou účastníci proškoleni v oblasti BOZP a PO.
Prostorové, materiální a technické zabezpečení výuky
Praktická výuka probíhá v odborných učebnách a dílnách, které jsou vybaveny v souladu s požadavky příslušného hodnoticího standardu. Praktická výuka může probíhat také na pracovištích zaměstnavatelů, která disponují uvedeným zařízením. 

Teoretická výuka je realizována v běžné učebně vybavené dataprojektorem a osobními PC s přístupem na internet. 

Pro zajištění praktické výuky podle tohoto rekvalifikačního programu je třeba mít k dispozici minimálně následující materiálně technické zázemí:

· Dílenské prostory a přísun potřebné energie odpovídající bezpečnostním a hygienickým předpisům,
· libovolné součásti přístrojů, strojů a zařízení přesné mechaniky určené k sestavení, seřízení a opravě,
· libovolné náhradní mechanické, elektrické a elektronické součástky pro opravu přístrojů, strojů a zařízení přesné mechaniky, mechanické součástky přístrojů, strojů a zařízení k úpravě jejich tvaru či rozměrů obráběním,
· libovolné stroje, zařízení, nástroje, nářadí a pomůcky, používané k montáži, seřizování a opravám přístrojů, strojů a zařízení přesné mechaniky a k úpravám jejich součástí,
· libovolné měřicí a kontrolní přístroje a měřidla pro kontrolu přístrojů, strojů a zařízení přesné mechaniky, jejich dílů a součástí,
· stanoviště pro hotové výrobky a kontrolu,
· libovolné čisticí a konzervační prostředky.
Lektorské zabezpečení výuky

Požadovaná kvalifikace lektorů programu: 

a) Odborná způsobilost:

· vysokoškolské vzdělání v akreditovaném studijním programu studijního oboru, který odpovídá charakteru vyučovaného programu/modulů programu nebo
· vyšší odborné vzdělání v akreditovaném vzdělávacím programu VOŠ, který odpovídá charakteru vyučovaného programu/modulů programu, nebo
· střední vzdělání s maturitní zkouškou v oboru vzdělání, který odpovídá charakteru vyučovaného programu/modulů programu,
b) Pedagogická způsobilost:

· bakalářské vzdělání v programu v oblasti pedagogických věd zaměřeném na přípravu učitelů středních škol, nebo
· úspěšné absolvování programu celoživotního vzdělávání uskutečňovaného VŠ, který je zaměřen na přípravu učitelů středních škol, nebo
· úspěšně ukončený certifikovaný kurz lektora, nebo
· úspěšně ukončené studium pedagogiky.
c) Odborná praxe:

Nejméně 2 roky odborné praxe, 3 roky pedagogické praxe (alespoň jeden lektor).
d) Lektor praktické výuky praxe v programech na úrovni H disponuje navíc výučním listem v oboru vzdělání, který odpovídá charakteru vyučovaného programu/modulu, nebo kvalifikací učitele odborného výcviku v oboru vzdělání, který odpovídá charakteru vyučovaného programu/modulu,
Vedení dokumentace kurzu 
V souvislosti s kurzem je vedena dokumentace o: 
a) Zahájení vzdělávání (vstupní dotazník účastníka vzdělávání, včetně uvedení jeho identifikačních údajů a kopie dokladu o dosaženém stupni nejvyššího dosaženého vzdělání).

b) Průběhu vzdělávání („třídní kniha“ ve které bude uvedeno datum konání výuky, hodinový rozsah výuky s rozdělením na teoretickou a praktickou výuku, konkrétní obsah výuky, evidence účastníků výuky, jméno a podpis vyučujícího). 
c) Ukončení vzdělávání (evidence účastníků u závěrečné zkoušky, kopie vydaných osvědčení – Potvrzení o účasti v akreditovaném vzdělávacím programu a Osvědčení o získání profesní kvalifikace).
Poznámka:Tyto doklady jsou ve vzdělávací organizaci uchovávány po dobu platnosti akreditace, popř. do doby ukončení kurzu zahájeného v době platnosti udělené akreditace.

Kopie vydaných osvědčení jsou ve vzdělávací instituci uchovávány v souladu se zákonem o archivnictví.
Vzory osvědčení a podmínky jejich vydávání jsou uvedeny na Vzory osvědčení a podmínky jejich vydávání jsou uvedeny na http://www.msmt.cz/vzdelavani/dalsivzdelavani/rekvalifikace
Metodické postupy výuky
 Výukové metody:
· Výklad,

· vysvětlení a diskuse,

· demonstrace,

· instruktáž,

· praktický nácvik,

· samostatná práce pod dohledem lektora.

Lektor bude přizpůsobovat výuku všem relevantním podmínkám, zejména skutečnosti, že se jedná o dospělé účastníky vzdělávání. Bude spojovat teorii s praxí a využívat praktických zkušeností účastníků, dbát na přiměřenost, individuální přístup, názornost a trvanlivost získaných znalostí a dovedností. Důraz je kladen na praktickou výuku, která tvoří většinu programu. 

Postupy hodnocení výuky
Každý modul je zakončen zápočtem. 
Účastníci jsou hodnoceni podle kritérií (parametrů) stanovených v jednotlivých modulech. Posuzuje se pracovní přístup, kvalita provedené práce, schopnost spolupráce. 
Během teoretické i praktické výuky je hodnoceno zvládnutí dílčích úkolů v rámci jednotlivých modulů. Pro účastníka je nezbytné, aby zvládl jednotlivé dovednosti alespoň v takovém rozsahu, aby dosáhl požadovaného cíle úkolu ve smyslu požadavků hodnotícího standardu uvedeného v NSK, dodržel pravidla bezpečnosti práce, požární ochrany a ochrany životního prostředí. 
V průběhu výuky všech modulů bude lektor pozorovat práci jednotlivých účastníků, na základě cíleného pozorování rozhodne, zda účastník dosáhl požadovaných výsledků, či zda jich nedosáhl. Pokud lektor na základě svého pozorování rozhodne, že účastník disponuje všemi požadovanými kompetencemi, započte účastníkovi modul. 

Pokud lektor nebude přesvědčen o tom, že účastník dosáhl všech požadovaných výstupů modulu, zadá účastníkovi úkol, na jehož splnění bude mít účastník novou možnost prokázat, že potřebnými kompetencemi skutečně disponuje.
Jestliže účastník dosáhne alespoň 80% účasti na vzdělávání (v kurzu), vystaví se mu Potvrzení o účasti v akreditovaném vzdělávacím programu.
Vzdělávání v rekvalifikačním programu je ukončeno úspěšných vykonáním zkoušky dle zákona č. 179/2006 Sb., o ověřování a uznávání výsledků dalšího vzdělávání, ve znění pozdějších předpisů. Dokladem o úspěšném vykonání zkoušky je Osvědčení o získání profesní kvalifikace.
4. Učební plán 
	Název vzdělávací instituce

	Adresa vzdělávací instituce


	Mechanik přístrojů a strojů (23-032-H)

	Název modulu
	Kód modulu
	Hodinová dotace
	Způsob ukončení modulu

	
	
	Teoretická výuka
	Praktická výuka
	

	BOZP
	MPS1
	3
	2
	Zápočet

	Technická dokumentace a normy
	MPS2
	16
	14
	Zápočet

	Technologické postupy
	MPS3
	9
	8
	Zápočet

	Diagnostika
	MPS4
	30
	25
	Zápočet

	Ruční obrábění
	MPS5
	4
	25
	Zápočet

	Slícování
	MPS6
	2
	14
	Zápočet

	Povrchové a tepelné úpravy kovových součástí
	MPS7
	8
	20
	Zápočet

	Montáže, seřízení a opravy
	MPS8
	5
	42
	Zápočet

	Strojní obrábění. Ošetřování a údržba nářadí, nástrojů a pomůcek.
	MPS9
	8
	25
	Zápočet

	Počet hodin teoretické a praktické výuky
	
	85
	175
	

	Počet hodin celkem
	
	                   260
	


Optimální trajektorie:

	MPS1 ( MPS2 /MPS3 /MPS4 ( MPS5 / MPS6 / MPS7 / MPS8 / MPS9


Vysvětlivky: Šipka mezi kódy modulů (() znamená, že modul za šipkou může být studován až po absolvování modulu před šipkou. Lomítko mezi moduly (/) znamená, že dané moduly mohou být studovány v libovolném pořadí nebo souběžně. Použití závorek znamená, že označená skupina modulů je soudržným celkem z hlediska závaznosti či volitelnosti pořadí.


5. Moduly rekvalifikačního programu 
	Název modulu
	BOZP
	Kód
	MPS1

	Délka modulu
	5 hod. (3 hod. teorie + 2 hod. praxe)
	Platnost 
	

	Typ modulu
	Povinný
	
	

	Vstupní předpoklady
	Minimálně základní vzdělání.


	Stručná anotace vymezující cíle modulu

Cílem modulu je seznámit účastníky se základními ustanoveními bezpečnosti práce a s používáním osobních ochranných pracovních pomůcek při výrobě a opravách zařízení přesné mechaniky a při ručním zpracování kovů a plastů.

	Předpokládané výsledky výuky

Absolvent modulu bude schopen:

a) Popsat základní ustanovení bezpečnosti práce při výrobě a opravách přístrojů, strojů a zařízení přesné mechaniky a jejich součástí;
b) předvést a popsat použití osobních ochranných pracovních pomůcek používaných při výrobě a opravách přístrojů, strojů a zařízení přesné mechaniky a jejich součástí;
c) popsat bezpečnost práce při ručním zpracování kovů a plastů.

	Učivo / obsah výuky
· Základní ustanovení o bezpečnosti práce při výrobě a opravách,  
· Osobní ochranné pracovní pomůcky používané při výrobě a opravách
· Bezpečnost práce při ručním zpracování kovů a plastů

	Postupy výuky

Výklad s využitím audiovizuální techniky a pomůcek, instruktáž, praktické předvedení a výcvik pod dohledem lektora. 

	Ukončení modulu 

 Modul je ukončen zápočtem. Podkladem je účast na vzdělávání a dosažení stanovených výsledků vzdělávání. 

V průběhu výuky bude lektor pozorovat práci jednotlivých účastníků, na základě cíleného pozorování, řízeného rozhovoru (problémového dotazování) a výsledků dílčích úkolů rozhodne, zda účastník dosáhl požadovaných výsledků, či zda jich nedosáhl. Pokud lektor nebude přesvědčen o tom, že účastník všech požadovaných výstupů modulu skutečně dosáhl, zadá účastníkovi úkol, na kterém účastník prokáže/neprokáže, že potřebnými výstupy disponuje.
Osvojení a uplatňování uvedených výsledků sleduje lektor i ve výuce dalších modulů.


	Parametry pro hodnocení výsledků výuky

výsledek výuky

parametry pro hodnocení
Účastník správně popíše základní ustanovení bezpečnosti práce při výrobě a opravách. 
Účastník správně popíše a předvede použití osobních ochranných pracovních pomůcek používaných při výrobě a opravách.
Účastník správně popíše zásady v bezpečnosti práce při ručním zpracování kovů a plastů.


	Doporučená literatura pro lektory
JANÁKOVÁ, Anna. Abeceda bezpečnosti a ochrany zdraví při práci. Olomouc: ANAG, 2004, ISBN 80-7263-223-X.


	Název modulu
	Technická dokumentace a normy
	Kód
	MPS2

	Délka modulu
	30 hodin (16 hod. teorie + 14 hod. praxe)
	Platnost 
	

	Typ modulu
	Povinný
	
	

	Vstupní předpoklady
	Ukončený modul MPS1.

	Stručná anotace vymezující cíle modulu

Cílem modulu je naučit účastníky číst jak elektrotechnickou, tak i strojírenskou dokumentaci, zejména výkresy, schémata, technologické postupy a návody k použití přístrojů. Naučit je získávat potřebné informace z norem.

	Předpokládané výsledky výuky

Absolvent modulu bude schopen:

a) Číst značky součástí a prvků užívané v obvodových schématech elektrických a elektronických zařízení;
b) číst schémata elektrických a elektronických obvodů používaných v přístrojích, strojích a zařízeních přesné mechaniky;
c) vyhledávat charakteristické parametry v normách, dílenských tabulkách a katalozích elektrických a elektronických prvků a součástek používaných v přístrojích, strojích a zařízeních přesné mechaniky;
d) číst výkresy přístrojů, strojů a zařízení přesné mechaniky a jejich součástí, určit jejich tvar, rozměry a jejich dovolené úchylky, jakost povrchu, materiál, druh polotovaru, způsob sestavení, druh a počet spojovacích součástí;
e) číst technologické postupy výroby přístrojů, strojů a zařízení přesné mechaniky a jejich součástí, vyčíst z nich pořadí technologických operací a základní údaje pro jejich provedení;
f) získat ze servisní dokumentace přístrojů, strojů a zařízení přesné mechaniky údaje potřebné pro jejich údržbu, opravy, seřizování;
g) získat z norem a strojnických tabulek informace o součástech přístrojů, strojů a zařízení přesné mechaniky, údaje o číselných hodnotách úchylek, vlastnostech materiálů, technologických podmínkách obrábění.

	Učivo / obsah výuky

· Značky elektrických a elektronických součástek a prvků
 Schematické značky obvodových prvků a součástek dle ČSN 01 3310
· Schémata elektrických a elektronických obvodů 
Označení vodičů a svorek el. předmětů dle ČSN EN 60445, rozlišovat barevný kód pro svorky, barvy vodičů dle ČSN EN 60446, rozlišovat značení holých a izolovaných vodičů dle ČSN 33 0165, ČSN 33 0166, ČSN  33 0167 a ČSN 33 2000-5-51, rozpoznat kódování sdělovačů a ovladačů pomocí barev dle ČSN EN 60073, ČSN 33 0172, ČSN EN 6447, ČSN EN 894-1,2) 
· Výkresová dokumentace přístrojů a strojů

Technické výkresy. Druhy výkresů a jejich formátů. Technické zobrazování součástí 

(promítání). Strojnické kreslení (kótování, tolerance rozměrů, úprava povrchu, materiál, sestavy, speciální údaje). Vyhledávání informací z výrobních výkresů součástí a o způsobu montáže z výkresů sestav.
· Používání norem, katalogů, dílenských a strojnických tabulek
Vyhledávání informací o součástech přístrojů, strojů a zařízení přesné mechaniky, údajů o číselných hodnotách úchylek, vlastnostech materiálů, technologických podmínkách obrábění.
· Technologické postupy výroby 

Vlastnosti materiálů, technologické podmínky obrábění. Stanovení postupu a způsobu výroby na základě informací získaných z technologických postupů, především návaznost jednotlivých operací a podmínek jejich praktického provádění.
· Servisní dokumentace 

Vyhledávání informací potřebných pro údržbu, opravy a servis z průvodní servisní dokumentace dodané výrobcem, příp. vyhledávání těchto informací na internetu.

	Postupy výuky

Výklad s využitím audiovizuální techniky a pomůcek, instruktáž, praktické předvedení a výcvik pod dohledem lektora. 
Strojnické kreslení vyučovat jen v rozsahu nutném pro zvládnutí odborných způsobilostí dle NSK (předpokládaných výsledků výuky).

	Ukončení modulu

Modul je ukončen zápočtem. Podkladem je účast na vzdělávání a dosažení stanovených výsledků vzdělávání. 

V průběhu výuky bude lektor pozorovat práci jednotlivých účastníků, na základě cíleného pozorování, řízeného rozhovoru (problémového dotazování) a výsledků dílčích úkolů rozhodne, zda účastník dosáhl požadovaných výsledků, či zda jich nedosáhl. Pokud lektor nebude přesvědčen o tom, že účastník všech požadovaných výstupů modulu skutečně dosáhl, zadá účastníkovi úkol, na kterém účastník prokáže/neprokáže, že potřebnými výstupy disponuje.


	Parametry pro hodnocení výsledků výuky

výsledek výuky

parametry pro hodnocení

 a)
Účastník na vybraném souboru elektrotechnických výkresů věcné správně určí ze schematických značek uvedené obvodové prvky a součástky.
 b)
Účastník na vybraném souboru elektrotechnických výkresů správně popíše činnost elektronických a elektrických obvodů používaných v přístrojích, strojích a zařízeních přesné mechaniky.
 c)
Účastník samostatně a správně vyhledá požadované charakteristické parametry elektrických a elektronických prvků a součástek v normách, dílenských tabulkách a katalozích.
 d)
Účastník bezchybně určí z výrobních a výkresů sestav přístrojů, strojů a zařízení přesné mechaniky: součásti, jejich tvar, rozměry a jejich dovolené úchylky, jakost povrchu, materiál, druh polotovaru, způsob sestavení, druh a počet spojovacích součástí.
 e)

Účastník správně stanoví z technologických postupů pořadí výrobních operací a jejich základních podmínek.
 f)
Účastník správně určí ze servisní dokumentace požadované informace o stroji a zařízení přesné mechaniky.
 g)
 Účastník správně určí v technických normách týkajících se přístrojů, strojů a zařízení jemné mechaniky požadované informace.


	Doporučená literatura pro lektory
LEINVEBER, J., ŠVERCL, J., aj. Technické kreslení a základy deskriptivní geometrie. 3. vyd. Praha: Scientia, 1999. ISBN 80-7183-162-X.

LEINVEBER, J. Strojnické tabulky: pomocná učebnice pro školy technického zaměření. 5. vyd. Úvaly: Albra, 2011. ISBN 978-80-7361-081-4.
BERKA, Štěpán. Elektrotechnická schémata a zapojení 1, 1.vyd. Praha: BEN - technická literatura, 2008, 199s. ISBN 978-80-7300-229-9 – příloha A, B.


	Název modulu
	Technologické postupy
	Kód
	MPS3

	Délka modulu
	17 hodin (9 hod. teorie + 8 hod. praxe)
	Platnost 
	

	Typ modulu
	Povinný
	
	

	Vstupní předpoklady
	Ukončený modul MPS1.

	Stručná anotace vymezující cíle modulu

Cílem modulu je naučit účastníky určit správný postup výroby, opravy nebo údržby na základě informací poskytnutých výrobcem zařízení v technologických postupech nebo v servisní dokumentaci včetně správného určení vhodného nářadí a podmínek jeho používání s ohledem na ekonomičnost.

	Předpokládané výsledky výuky

Absolvent modulu bude schopen:

a) Určit podle technologického předpisu nebo servisní dokumentace pořadí a způsob provedení technologických operací při výrobě, opravách a seřizování přístrojů, strojů a zařízení přesné mechaniky;
b) určit podle technologického předpisu nebo obdobného dokumentu postup práce ve vybrané technologické operaci při výrobě, úpravě, sestavení, seřízení či opravě přístrojů, strojů a zařízení přesné mechaniky a jejich součástí;
c) zvolit samostatně nástroje, nářadí, pomůcky, pomocné hmoty, měřidla, strojní zařízení a náhradní součásti, potřebné k uskutečnění vybrané technologické operace při výrobě, úpravě, sestavení, seřízení a opravě přístrojů, strojů a zařízení přesné mechaniky a jejich součástí;
d) zvolit samostatně technologické podmínky pro uskutečnění vybrané pracovní operace při výrobě, úpravě, sestavení, seřízení a opravě přístrojů, strojů a zařízení přesné mechaniky a jejich součástí.

	Učivo / obsah výuky

· Určení pořadí jednotlivých výrobních, opravárenských či údržbových operací na základě informací z výrobního postupu nebo servisní dokumentace od výrobce
· Rozpracování jednotlivé operace na úseky a úkony - jak pro výrobu, tak i pro úpravu, montáž, seřízení či opravu
· Volba nástrojů, stroje a náhradních součásti pro konkrétní výrobní, montážní, seřizovací či opravárenskou operaci
· Volba podmínek pro výrobu, úpravu, montáž, seřízení a opravu

	Postupy výuky

Výklad s využitím audiovizuální techniky a pomůcek, instruktáž, praktické předvedení a výcvik pod dohledem lektora. 

	Ukončení modulu

Modul je ukončen zápočtem. Podkladem je účast na vzdělávání a dosažení stanovených výsledků vzdělávání. 

V průběhu výuky bude lektor pozorovat práci jednotlivých účastníků, na základě cíleného pozorování, řízeného rozhovoru (problémového dotazování) a výsledků dílčích úkolů a činností rozhodne, zda účastník dosáhl požadovaných výsledků, či zda jich nedosáhl. Pokud lektor nebude přesvědčen o tom, že účastník všech požadovaných výstupů modulu skutečně dosáhl, zadá účastníkovi úkol, na kterém účastník prokáže/neprokáže, že potřebnými výstupy disponuje.

	Parametry pro hodnocení výsledků výuky

výsledek výuky

parametry pro hodnocení

 a)
Účastník stanoví správně postup výroby, opravy nebo údržby příp. seřízení přístroje, stroje a zařízení jemné mechaniky na základě informací poskytnutých výrobcem v technologickém postupu nebo servisní dokumentaci.
 b)
Účastník správně určí postup jednotlivých činností konkrétní výrobní, montážní, seřizovací nebo opravárenské operace týkající se stroje, přístroje a zařízení přesné mechaniky.
 c)
Účastník správně volí nejvhodnější nástroje, nářadí, pomůcky, pomocné hmoty, náhradní součásti, měřidla, strojní zařízení potřebné pro výrobu, úpravu, montáž, seřízení nebo opravu stroje, přístroje a zařízení přesné mechaniky.
 d)
Účastník správně určí technologické podmínky pro výrobu, montáž, seřízení nebo opravu stroje, přístroje a zařízení přesné mechaniky.


	Doporučená literatura pro lektory
HLUCHÝ, M., aj. Strojírenská technologie 2: polotovary a jejich technologičnost, základy obrábění. 1. vyd. Praha: SNTL, 1979. 

HLUCHÝ, M. Strojírenská technologie: učební text pro SPŠ nestrojnické. 2. vyd. Praha: STNL, 1986.
DILLINGER, Josef. Moderní strojírenství pro školu i praxi. Praha:SOBOTÁLES, 2007. ISBN 9788086706191.
BOTHE, Otakar. Strojírenská technologie IV pro strojírenské učební obory. Praha: SOBOTÁLES, 1996. ISBN 80-85920-30-1.
FRISCHHERZ, A., PIEGLER, H. Technologie zpracování kovů 2. Praha:SNTL 2001, ISBN 80-902655-1-0.


	Název modulu
	Diagnostika
	Kód
	MPS4

	Délka modulu
	55 hod. (30 hod. teorie + 25 hod. praxe)
	Platnost 
	

	Typ modulu
	Povinný
	
	

	Vstupní předpoklady
	Ukončený modul  MPS1.

	Stručná anotace vymezující cíle modulu

Cílem modulu je naučit účastníky znalosti a dovednosti potřebné pro přezkoušení funkčnosti a kontrolu parametrů přístroje, stroje a zařízení jemné mechaniky.

	Předpokládané výsledky výuky

Absolvent modulu bude schopen:

a) Zvolit a zdůvodnit vhodný způsob ověření funkcí přístrojů, strojů a zařízení přesné mechaniky a jeho podmínky;
b) provést zkoušku funkcí přístrojů, strojů a zařízení přesné mechaniky;
c) vyhodnotit výsledky zkoušky funkcí přístrojů, strojů a zařízení přesné mechaniky;
d) navrhnout případnou úpravu či seřízení přístrojů, strojů a zařízení přesné mechaniky a jejich součástí podle výsledků provedené funkční zkoušky;
e) zvolit měřidla a pomůcky potřebné ke kontrole vybraných délkových rozměrů součástí přístrojů, strojů a zařízení přesné mechaniky;
f) zvolit měřidla a pomůcky potřebné ke kontrole geometrického tvaru a vzájemné polohy součástí přístrojů, strojů a zařízení přesné mechaniky;
g) zvolit měřidla a pomůcky potřebné ke kontrole elektrických či elektronických dílů a součástí přístrojů, strojů a zařízení přesné mechaniky;
h) změřit vybrané délkové rozměry součástí přístrojů, strojů a zařízení přesné mechaniky pevnými, posuvnými a mikrometrickými měřidly nebo měřicími přístroji;
i) změřit a zkontrolovat geometrický tvar a vzájemnou polohu součástí přístrojů, strojů a zařízení přesné mechaniky měřidly a měřicími přístroji;
j) změřit a zkontrolovat parametry elektrických či elektronických součástí přístrojů, strojů a zařízení přesné mechaniky;
k) přezkoušet přístroje, stroje a zařízení přesné mechaniky a jejich části, zjistit jejich závady, poškození nebo opotřebení v mechanické, elektrické, či elektronické části a určit jejich možnou příčinu; 

l) rozhodnout o způsobu opravy nefunkčních, špatně fungujících nebo poškozených přístrojů, strojů a zařízení přesné mechaniky.

	Učivo / obsah výuky 
· Měření parametrů

Rozdělení měřidel dle metrologického zákona 505/1990 Sb. (jen v nezbytně nutném rozsahu s ohledem na požadované výsledky)

Metody měření (jen v nezbytně nutném rozsahu s ohledem na požadované výsledky):

Chyby měření. Zpracování naměřených hodnot. Základní metody měření el. veličin. Pevná, posuvná a mikrometrická měřidla a měřicí přístroje. Přímé a nepřímé měření délkových rozměrů. Kontrola geometrického tvaru a vzájemné polohy součástí. Měření přímosti, rovinnosti, kruhovitosti, čelního a obvodového házení.
· Funkční zkoušky a diagnostika poruch
     Volba a zdůvodnění vhodného způsobu ověření funkcí přístrojů, strojů a zařízení přesné
      mechaniky a jeho podmínky. Přezkoušení přístroje, stroje a zařízení přesné mechaniky a
     jejich části, zjištění závad, poškození nebo opotřebení v mechanické, elektrické, či
     elektronické části a určení jejich možných příčin. Volba způsobu opravy nefunkčních,
     špatně fungujících nebo poškozených přístrojů, strojů a zařízení přesné mechaniky. 
· BOZP - pravidla bezpečnosti práce na elektrických zařízeních (jen základy v rozsahu pro cíle výuky nezbytně nutném).


	Postupy výuky

Výklad s využitím audiovizuální techniky a pomůcek, instruktáž, praktické předvedení a výcvik pod dohledem lektora.
Rozdělení měřidel, metody měření a zpracování výsledků měření vyučovat jen v rozsahu nutném pro zvládnutí odborných způsobilostí dle NSK (předpokládaných výsledků výuky).  

	Ukončení modulu

Modul je ukončen zápočtem. Podkladem je účast na vzdělávání a dosažení stanovených výsledků vzdělávání. 

V průběhu výuky bude lektor pozorovat práci jednotlivých účastníků, na základě cíleného pozorování, řízeného rozhovoru (problémového dotazování) a výsledků dílčích úkolů a činností rozhodne, zda účastník dosáhl požadovaných výsledků, či zda jich nedosáhl. Pokud lektor nebude přesvědčen o tom, že účastník všech požadovaných výstupů modulu skutečně dosáhl, zadá účastníkovi úkol, na kterém účastník prokáže/neprokáže, že potřebnými výstupy disponuje.

	Parametry pro hodnocení výsledků výuky

výsledek výuky

parametry pro hodnocení

 a)
Účastník správně volí způsob ověření funkcí přístrojů, strojů a zařízení přesné mechaniky a jeho podmínky. Volbu správně zdůvodní.
 b)
Účastník správně provede přezkoušení funkčnosti přístrojů, strojů a zařízení přesné mechaniky. Hodnotí se i pečlivost práce a dodržení pravidel BOZP.
 c)
Účastník správně vyhodnotí výsledky zkoušky funkcí přístrojů, strojů a zařízení přesné mechaniky. Hodnotí se i preciznost provedení.
 d)
Účastník správně navrhne případné úpravy či seřízení přístrojů, strojů a zařízení přesné mechaniky a jejich součástí podle výsledků provedené funkční zkoušky.
 e)

Účastník správně volí měřidla a pomůcky pro měření délkových rozměrů, především s ohledem na metodu a požadovanou přesnost měření.
 f)
Účastník správně volí měřidla a pomůcky pro kontrolu geometrického tvaru a vzájemné polohy, především s ohledem na metodu a požadovanou přesnost měření.
 g)
Účastník správně volí měřící metody a přístroje pro měření veličin a parametrů na určené části elektrických či elektronických dílů a součástí přístrojů, strojů a zařízení přesné mechaniky.
 h)
Účastník správně provede měření délkových rozměrů součástí různými typy měřidel. Správně vyhodnotí výsledky měření. Hodnotí se i dodržení BOZP, přesnost a pečlivost měření a vyhodnocení.
 i)
Účastník správně provede měření a kontrolu geometrického tvaru a vzájemné polohy součástí různými typy měřidel. Správně vyhodnotí výsledky měření. Hodnotí se i dodržení BOZP, přesnost a pečlivost měření a vyhodnocení.
 j)
Účastník správně provede měření a kontrolu parametrů elektrických či elektronických součástí, výsledky správně vyhodnotí. Hodnotí se i pečlivost a preciznost provedení a dodržení zásad BOZP. 
 k)
Účastník správně provede přezkoušení přístroje, stroje a zařízení přesné mechaniky a jejich části, zjištění závady, poškození nebo opotřebení v mechanické, elektrické, či elektronické části. Správně určí příčiny zjištěných závad. Hodnotí se i dodržení BOZP.
 l)
Účastník správně rozhodne o způsobu opravy nefunkčních, špatně fungujících nebo poškozených přístrojů, strojů a zařízení přesné mechaniky. Hodnotí se i přihlédnutí k ekonomickým aspektům návrhu.


	Doporučená literatura pro lektory
FISCHER, Ulrich a kol. Základy strojnictví. Praha: Europa-Sobotáles, 2004. ISBN 80-86706-09-5.
MARTINÁK, M. Kontrola a měření pro 3. ročník SPŠ strojnických. 1. vyd. Praha: SNTL, 1989. 

BERKA, Štěpán. Elektrotechnická schémata a zapojení 1, 1.vyd. Praha: BEN – technická literatura, 2008. 199s. ISBN 978-80-7300-229-9. 



	Název modulu
	Ruční obrábění
	Kód
	MPS5

	Délka modulu
	29 hod. (4 hod. teorie + 25 hod. praxe)
	Platnost 
	

	Typ modulu
	Povinný
	
	

	Vstupní předpoklady
	Ukončené moduly MPS1, MPS2, MPS3 a MPS4.

	Stručná anotace vymezující cíle modulu

Cílem je účastníky naučit praktické dovednosti spojené s ručním obráběním kovů a plastů se zřetelem na dodržování pravidel BOZP při práci.

	Předpokládané výsledky výuky

Absolvent modulu bude schopen:

a) Dosáhnout předepsaných rozměrů a tvaru součásti přístrojů, strojů a zařízení přesné mechaniky ručním obráběním a zpracováním;
b) vrtat otvory do součástí přístrojů, strojů a zařízení přesné mechaniky s dodržením jejich předepsaného rozměru, hloubky a polohy;
c) racionálně používat nástroje, nářadí a pomůcky pro ruční obrábění a zpracování kovů a plastů;
d) dodržet při ručním obrábění a zpracování kovů a plastů pravidla bezpečnosti a ochrany zdraví při práci.

	Učivo / obsah výuky

· Dosažení předepsaných rozměrů a tvaru součásti přístrojů, strojů a zařízení přesné mechaniky ručním obráběním a zpracováním
· Vrtání otvorů do součástí přístrojů, strojů a zařízení přesné mechaniky s dodržením jejich předepsaného rozměru, hloubky a polohy
· Racionální používání nástrojů, nářadí a pomůcek pro ruční obrábění a zpracování kovů a plastů
· Dodržování pravidel bezpečnosti a ochrany zdraví při ručním obrábění a zpracování kovů a plastů

	Postupy výuky

Výklad s využitím audiovizuální techniky a pomůcek, instruktáž, praktické předvedení a výcvik pod dohledem lektora. 

	Ukončení modulu

Modul je ukončen zápočtem. Podkladem je účast na vzdělávání a dosažení stanovených výsledků vzdělávání. 

V průběhu výuky bude lektor pozorovat práci jednotlivých účastníků, na základě cíleného pozorování, řízeného rozhovoru (problémového dotazování) a výsledků dílčích úkolů a činností rozhodne, zda účastník dosáhl požadovaných výsledků, či zda jich nedosáhl. Pokud lektor nebude přesvědčen o tom, že účastník všech požadovaných výstupů modulu skutečně dosáhl, zadá účastníkovi úkol, na kterém účastník prokáže/neprokáže, že potřebnými výstupy disponuje.

	Parametry pro hodnocení výsledků výuky

výsledek výuky

parametry pro hodnocení

 a)
Účastník dodržuje správný postup k dosažení předepsaných rozměrů a tvarů součástí přístrojů, strojů a zařízení přesné mechaniky ručním obráběním a zpracováním. Výsledný obrobek má požadované rozměry a tvar, je dodržena požadovaná tolerance. Hodnotí se i dodržení pravidel BOZP.
 b)
Účastník správně vrtá otvory do součástí přístrojů, strojů a zařízení přesné mechaniky s dodržením jejich předepsaného rozměru, hloubky 
a polohy. Hodnotí se i preciznost práce a dodržování pravidel BOZP.
 c)
Účastník racionálně používá nástroje, nářadí a pomůcky pro ruční obrábění a zpracování kovů a plastů. Hodnotí se i dodržování pravidel BOZP.
 d)
Účastník dodržuje pravidla bezpečnosti a ochrany zdraví při ručním obrábění a zpracování kovů a plastů.


	Doporučená literatura pro lektory
ŠVAGR, Jiří; VOJTÍK, Jan. Technologie ručního zpracování kovů. Praha: SNTL, 1988. 
DILLINGER, Josef. Moderní strojírenství pro školu i praxi. Praha:SOBOTÁLES, 2007. ISBN 9788086706191.
BOTHE, Otakar. Strojírenská technologie IV pro strojírenské učební obory. Praha: SOBOTÁLES, 1996. ISBN 80-85920-30-1.
FRISCHHERZ, A., PIEGLER, H. Technologie zpracování kovů 2. Praha:SNTL 2001, ISBN 80-902655-1-0.


	Název modulu
	Slícování
	Kód
	MPS6

	Délka modulu
	16 hodin (2 hod. teorie + 14 hod. praxe)
	Platnost 
	

	Typ modulu
	Povinný
	
	

	Vstupní předpoklady
	Ukončené moduly  MPS1, MPS2, MPS3 a MPS4.

	Stručná anotace vymezující cíle modulu

Cílem modulu je naučit účastníky provádět přesné ustavení vzájemné polohy součástí při jejich montáži.

	Předpokládané výsledky výuky

Absolvent modulu bude schopen:

a) Slícovat části přístrojů, strojů a zařízení přesné mechaniky;
b) ustavit části přístrojů, strojů a zařízení přesné mechaniky do žádoucí polohy;
c) zajistit polohu částí přístrojů, strojů a zařízení přesné mechaniky svrtáním, sešroubováním a skolíkováním.

	Učivo / obsah výuky

· Lícovací soustava ISO

· Slícování součástí s využitím lícovací soustavy ISO (jen v nezbytně nutném rozsahu s ohledem na požadované výsledky)
· Ustavení částí strojů, přístrojů a zařízení a jejich fixace v požadované poloze
· Zajištění vzájemné polohy dvou nebo více součástí svrtáním, sešroubováním a skolíkováním
· BOZP při slícování, ustavení a zajištění vzájemné polohy součástí

	Postupy výuky

Výklad s využitím audiovizuální techniky a pomůcek, instruktáž, praktické předvedení a výcvik pod dohledem lektora. 

	Ukončení modulu

Modul je ukončen zápočtem. Podkladem je účast na vzdělávání a dosažení stanovených výsledků vzdělávání. 

V průběhu výuky bude lektor pozorovat práci jednotlivých účastníků, na základě cíleného pozorování, řízeného rozhovoru (problémového dotazování) a výsledků dílčích úkolů a činností rozhodne, zda účastník dosáhl požadovaných výsledků, či zda jich nedosáhl. Pokud lektor nebude přesvědčen o tom, že účastník všech požadovaných výstupů modulu skutečně dosáhl, zadá účastníkovi úkol, na kterém účastník prokáže/neprokáže, že potřebnými výstupy disponuje.

	Parametry pro hodnocení výsledků výuky

výsledek výuky

parametry pro hodnocení

 a)
Účastník správně určí tolerance a slícování odpovídajících ploch při montáži.
 b)
Účastník přesně ustaví součásti v požadované poloze nutné pro montáž nebo funkci celého stroje. Hodnotí se i preciznost provedení a dodržení pravidel BOZP.
 c)
Účastník správně provede svrtání, sešroubování a skolíkování součástí. Hodnotí se i preciznost provedení a dodržení pravidel BOZP.


	Doporučená literatura pro lektory
LEINVEBER, J., ŠVERCL, J., aj. Technické kreslení a základy deskriptivní geometrie. 3. vyd. Praha: Scientia, 1999. ISBN 80-7183-162-X.

LEINVEBER, J. Strojnické tabulky: pomocná učebnice pro školy technického zaměření. 5. vyd. Úvaly: Albra, 2011. ISBN 978-80-7361-081-4. 


	Název modulu
	Povrchové a tepelné úpravy kovových součástí
	Kód
	MPS7

	Délka modulu
	21 hodin (8 hod. teorie + 20 hod. praxe)
	Platnost 
	

	Typ modulu
	Povinný
	
	

	Vstupní předpoklady
	Ukončené moduly MPS1, MPS2, MPS3 a MPS4.

	Stručná anotace vymezující cíle modulu

Cílem je naučit účastníky provádět nejpoužívanější a jednoduché povrchové a tepelné úpravy kovových součástí. 

	Předpokládané výsledky výuky

Absolvent modulu bude schopen:

a) Samostatně stanovit druh a způsob povrchové a tepelné úpravy součásti přístroje, stroje a zařízení přesné mechaniky;
b) upravit součást přístroje, stroje a zařízení přesné mechaniky nanesením kovového či nekovového povlaku a černěním;
c) tepelně upravit žíháním, kalením a popuštěním součást přístroje, stroje a zařízení přesné mechaniky;
d) zkontrolovat s použitím jednoduchých prostředků výsledek úpravy povrchu nebo tepelného zpracování součásti přístroje, stroje a zařízení přesné mechaniky.

	Učivo / obsah výuky

· Stanovení druhu a způsobu povrchové a tepelné úpravy součásti na základě její požadované funkce
· Nanášení kovového nebo nekovového povlaku na povrch součásti, černění. BOZP a ochrana životního prostředí při povrchových úpravách součástí

· Tepelné úpravy. Účel a podstata tepelných úprav. Postup žíhání, kalení a popouštění. Materiály vhodné pro tepelné úpravy. BOZP a požární ochrana při tepelných úpravách materiálů
· Kontrola kvality a způsobu provedení povrchové úpravy a zjišťování parametrů dosažených tepelnou úpravou součásti

	Postupy výuky

Výklad s využitím audiovizuální techniky a pomůcek, instruktáž, praktické předvedení a výcvik pod dohledem lektora. 

	Ukončení modulu

Modul je ukončen zápočtem. Podkladem je účast na vzdělávání a dosažení stanovených výsledků vzdělávání. 

V průběhu výuky bude lektor pozorovat práci jednotlivých účastníků, na základě cíleného pozorování, řízeného rozhovoru (problémového dotazování) a výsledků dílčích úkolů a činností rozhodne, zda účastník dosáhl požadovaných výsledků, či zda jich nedosáhl. Pokud lektor nebude přesvědčen o tom, že účastník všech požadovaných výstupů modulu skutečně dosáhl, zadá účastníkovi úkol, na kterém účastník prokáže/neprokáže, že potřebnými výstupy disponuje.

	Parametry pro hodnocení výsledků výuky

výsledek výuky

parametry pro hodnocení

 a)
Účastník správně stanoví druh a způsob povrchové nebo tepelné úpravy součásti stroje, přístroje a zařízení jemné mechaniky podle požadovaných funkčních parametrů této součásti.
 b)
Účastník správně provede povrchové úpravy součásti stroje, přístroje a zařízení jemné mechaniky nanesením kovového i nekovového povlaku a černěním. Hodnotí se i pečlivost provedení a dodržení pravidel BOZP a ochrany životního prostředí.
 c)
Účastník správně provede žíhání, kalení a popouštění součásti stroje, přístroje a zařízení jemné mechaniky. Hodnotí se i pečlivost provedení a dodržení pravidel BOZP a požární ochrany.
 d)
Účastník správně provádí měření tloušťky a kvality naneseného povlaku na povrch součásti; měření tvrdosti povrchu po provedeném žíhání, kalení a popouštění u součásti stroje, přístroje a zařízení jemné mechaniky.


	Doporučená literatura pro lektory
HLUCHÝ, M., aj. Strojírenská technologie 2: polotovary a jejich technologičnost, základy obrábění. 1. vyd. Praha: SNTL, 1979. 

HLUCHÝ, M. Strojírenská technologie: učební text pro SPŠ nestrojnické. 2. vyd. Praha: STNL, 1986. 

HRDLIČKOVÁ, D. Strojírenská technologie III pro strojírenské učební obory. 5. vyd. Praha: Sobotáles, 2000. ISBN 80-85920-67-0.

HLUCHÝ, M., aj. Strojírenská technologie 1. 1. díl, Nauka o materiálu. 4. vyd. Praha: Scientia, 2007. ISBN 978-80-86960-26-5. 


	Název modulu
	Montáže, seřízení a opravy 
	Kód
	MPS8

	Délka modulu
	47 hod. (5 hod. teorie + 42 hod. praxe)
	Platnost 
	

	Typ modulu
	Povinný
	
	

	Vstupní předpoklady
	Ukončené moduly MPS1, MPS2, MPS3 a MPS4.

	Stručná anotace vymezující cíle modulu

Cílem je účastníka naučit nejpoužívanější postupy montáže a demontáže přístrojů, strojů a zařízení jemné mechaniky; uvedení smontovaných zařízení do provozu. Posoudit opotřebení nebo poškození a navrhnout způsob opravy; provést opravu a zprovoznit opravený přístroj, nebo zařízení. 

	Předpokládané výsledky výuky

Absolvent modulu bude schopen:

a) Sestavit jednotlivé části přístrojů, strojů a zařízení přesné mechaniky;
b) nastavit žádoucí vzájemnou polohu nastavitelných částí přístrojů, strojů a zařízení přesné mechaniky a tuto polohu zajistit;
c) oživit a seřídit přístroj, stroj, zařízení přesné mechaniky;
d) demontovat přístroje, stroje a zařízení přesné mechaniky a jejich části;
e) posoudit opotřebení či poškození přístrojů, strojů a zařízení přesné mechaniky, rozhodnout o způsobu jejich opravy;
f) vyměnit, opravit či renovovat opotřebené či poškozené součásti přístrojů, strojů a zařízení přesné mechaniky;
g) sestavit a seřídit přístroje, stroje a zařízení přesné mechaniky, provést jejich zkoušku a konečnou justáž.

	Učivo / obsah výuky
· Práce na elektrických zařízeních 
ČSN EN 50 110-1, 2; Předpisy pro elektrická zařízení užívaná laiky dle ČSN 33 1310 ed.2; pohyblivé přívody, šňůrová vedení dle ČSN 34 0350 ed.2.
· Montáž přístrojů a zařízení
Sestavení jednotlivých částí. Nastavení a zajištění vzájemné polohy nastavitelných částí. Oživení a seřízení.
· Opravy přístrojů a zařízení 
Demontáž. Posouzení opotřebení či poškození. Určování způsobu opravy. Výměna, oprava a renovace součástí. Opětné sestavení, kontrola správnosti montáže, oživení, seřízení a justáž.

	Postupy výuky

Výklad s využitím audiovizuální techniky a pomůcek, instruktáž, praktické předvedení a výcvik pod dohledem lektora. 

	Ukončení modulu

Modul je ukončen zápočtem. Podkladem je účast na vzdělávání a dosažení stanovených výsledků vzdělávání. 

V průběhu výuky bude lektor pozorovat práci jednotlivých účastníků, na základě cíleného pozorování, řízeného rozhovoru (problémového dotazování) a výsledků dílčích úkolů a činností rozhodne, zda účastník dosáhl požadovaných výsledků, či zda jich nedosáhl. Pokud lektor nebude přesvědčen o tom, že účastník všech požadovaných výstupů modulu skutečně dosáhl, zadá účastníkovi úkol, na kterém účastník prokáže/neprokáže, že potřebnými výstupy disponuje.

	Parametry pro hodnocení výsledků výuky

výsledek výuky

parametry pro hodnocení

 a)
Účastník správně provede sestavení jednotlivých částí přístrojů, strojů 
a zařízení přesné mechaniky. Hodnotí se i pečlivost a dodržení pravidel BOZP.
 b)
Účastník správně provede seřízení vzájemné polohy nastavitelných částí přístrojů, strojů a zařízení přesné mechaniky a tuto polohu správně zajistí.
 c)
Účastník správně uvést do provozu a seřídit přístroje, stroje, zařízení přesné mechaniky. Hodnotí se i pečlivost a dodržení pravidel BOZP.
 d)
Účastník správně určí postup a provede demontáž. Hodnotí se i pečlivost provedení s ohledem na zachování nepoškozených prvků a přehlednost pro následnou montáž a dodržení pravidel BOZP.
 e)

Účastník správně posoudí opotřebení nebo poškození přístroje, stroje nebo zařízení a správně rozhodne o způsobu opravy.
 f)
Účastník správně provede výměnu nebo opravu, renovaci poškozené či opotřebované součásti. Hodnotí se i pečlivost a dodržení pravidel BOZP.
 g)
Účastník správně postupuje při montáži přístroje, stroje a zařízení jemné mechaniky po opravě včetně kontroly  montáže, při kontrole funkčnosti, seřízení a justáži.


	Doporučená literatura pro lektory
HEIDINGER, K. Technologie oprav strojů a zařízení pro 2. a 3. ročník SOU. 1. vyd. Praha: SNTL, 1986. 

Elektro v praxi 1. Olomouc: Solid Elektro Team, 2013. Dosažitelné na http://www.odbornecasopisy.cz/index.php?id_document=38364.


	Název modulu
	Strojní obrábění. Ošetřování a údržba nářadí, nástrojů a pomůcek.
	Kód
	MPS9

	Délka modulu
	33 hod. (8 hod. teorie + 25 hod. praxe)
	Platnost 
	

	Typ modulu
	Povinný
	
	

	Vstupní předpoklady
	Ukončené moduly MPS1, MPS2, MPS3  a MPS4.

	Stručná anotace vymezující cíle modulu

Cílem je naučit účastníky nejpoužívanějším postupům obrábění jednoduchých součástí na soustruhu, vrtačce a frézce. Naučit je správně používat a udržovat a podle potřeby upravovat nástroje, nářadí a pomůcky. 

	Předpokládané výsledky výuky

Absolvent modulu bude schopen:

a) Upnout obrobek a nástroj, nastavit podmínky obrábění a seřídit soustruh, vrtačku, frézku pro obrábění nenáročné součásti přístrojů, strojů a zařízení přesné mechaniky;
b) obráběním upravit jednoduchými technologickými operacemi na soustruhu, vrtačce či frézce součásti přístrojů, strojů a zařízení přesné mechaniky, nástrojů a nářadí, používaného při jejich montáži, opravách a seřizování;
c) správně uložit, udržovat a podle potřeby upravit nástroje, nářadí a pomůcky používané při výrobě, montáži, opravách a seřizování přístrojů, strojů a zařízení přesné mechaniky;
d) hospodárně použít, v případě opotřebení vyměnit nástroje, nářadí a pomůcky používané při výrobě, montáži, opravách a seřizování přístrojů, strojů a zařízení přesné mechaniky.

	Učivo / obsah výuky
· Strojní obrábění
Upnutí obrobku a nástroje. Určení podmínek obrábění. Nastavení a seřízení 
soustruhu, vrtačky, frézky pro obrábění nenáročné součásti přístrojů, strojů a 
      zařízení přesné mechaniky. Úprava součásti obráběním jednoduchými
      technologickými operacemi na soustruhu, vrtačce či frézce. 
      BOZP a ochrana životního prostředí při strojním obrábění.
· Uložení, udržování a úprava nástrojů, nářadí a pomůcek používaných při výrobě, montáži, opravách a seřizování přístrojů, strojů a zařízení přesné mechaniky. Hospodárné použití nástrojů, nářadí a pomůcek. 
BOZP při manipulaci s nástroji, nářadím a pomůckami.

	Postupy výuky

Výklad s využitím audiovizuální techniky a pomůcek, instruktáž, praktické předvedení a výcvik pod dohledem lektora. 

	Ukončení modulu

Modul je ukončen zápočtem. Podkladem je účast na vzdělávání a dosažení stanovených výsledků vzdělávání. 

V průběhu výuky bude lektor pozorovat práci jednotlivých účastníků, na základě cíleného pozorování, řízeného rozhovoru (problémového dotazování) a výsledků dílčích úkolů a činností rozhodne, zda účastník dosáhl požadovaných výsledků, či zda jich nedosáhl. Pokud lektor nebude přesvědčen o tom, že účastník všech požadovaných výstupů modulu skutečně dosáhl, zadá účastníkovi úkol, na kterém účastník prokáže/neprokáže, že potřebnými výstupy disponuje.

	Parametry pro hodnocení výsledků výuky

výsledek výuky

parametry pro hodnocení

 a)
Účastník správně upne obrobek a nástroj, správně nastaví podmínky obrábění a seřídí soustruh, vrtačku, frézku pro obrábění nenáročné součásti přístrojů, strojů a zařízení přesné mechaniky. Hodnotí se i pečlivost a dodržení pravidel BOZP.
 b)
Účastník správně provede úpravu součásti přístrojů, strojů a zařízení přesné mechaniky, nástrojů a nářadí, používaného při jejich montáži, opravách a seřizování obráběním jednoduchými technologickými operacemi na soustruhu, vrtačce či frézce. Hodnotí se i pečlivost a dodržení pravidel BOZP a ochrany životního prostředí.
 c)
Účastník správně provádí uložení, udržování a úpravy nástrojů, nářadí a pomůcek používaných při výrobě, montáži, opravách a seřizování přístrojů, strojů a zařízení přesné mechaniky.
 d)
Účastník správně a hospodárně používá nástroje, v případě opotřebení správně vymění nástroj, správně používá nářadí a pomůcky při výrobě, montáži, opravách a seřizování přístrojů, strojů a zařízení přesné mechaniky. Dodržuje přitom pravidla BOZP.


	Doporučená literatura pro lektory
NĚMEC, D. a kol. Strojírenská technologie 3 - Strojní obrábění. Praha: SNTL, 1982
DILLINGER, Josef. Moderní strojírenství pro školu i praxi. Praha:SOBOTÁLES, 2007. ISBN 9788086706191.
BOTHE, Otakar. Strojírenská technologie IV pro strojírenské učební obory. Praha: SOBOTÁLES, 1996. ISBN 80-85920-30-1.

FRISCHHERZ, A., PIEGLER, H. Technologie zpracování kovů 2. Praha:SNTL 2001, ISBN 80-902655-1-0.


Příloha č. 1 – Rámcový rozvrh hodin vzorového výukového dne 


	Hodina 

číslo
	Od - do
	Předmět - modul

	1
	
	

	2
	
	

	3
	
	

	4
	
	

	5
	
	

	6
	
	

	7
	
	

	8
	
	


Příloha č. 2 – Složení zkušební komise


Příloha č. 3 – Seznam a kvalifikace lektorů jednotlivých modulů


	Seznam lektorů

	Jméno, příjmení, popř. titul lektora
	Vyučovaný předmět/

modul

(vypsat)
	Kvalifikace/

vzdělání/
 studijní obor
	Odborná praxe 
(počet let)
	Pedagogická praxe 
(počet let)
	Vlastnoruční podpis lektora/ky (že souhlasí s uvedenými údaji a se zařazením do lektorského sboru) 

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Příloha č. 4 – Vzor potvrzení o účasti v akreditovaném vzdělávacím programu
 
Název a adresa vzdělávacího zařízení

Vzdělávací program  akreditován  MŠMT dne …………  pod čj.: ……………….

potvrzení

o ÚČASTI V AKREDITOVANÉM VZDĚLÁVACÍM PROGRAMU

po ukončení vzdělávacího programu rekvalifikačního kurzu, podle vyhl. MŠMT č. 176/2009 Sb., kterou se stanoví náležitosti žádosti o akreditaci vzdělávacího programu, organizace vzdělávání v rekvalifikačním zařízení a způsob jeho ukončení.

Jméno, Příjmení, titul účastníka kurzu

Datum a místo narození

absolvoval(a)  vzdělávací program:  Mechanik přístrojů a strojů (23-032-H)                                                    
pro pracovní činnost: Mechanik přístrojů a strojů
Kurs proběhl v období od ……….…. do …………… 

v rozsahu

- na teorii  



     85  vyučovacích hodin




- na praxi 



   175  vyučovacích hodin

Dle vyhlášky MŠMT č. 176/2009 Sb. toto osvědčení o účasti v akreditovaném vzdělávacím programu nenahrazuje doklad o úspěšném absolvování odborné zkoušky dle zákona č. 179/2006 Sb., o ověřování a uznávání dalšího vzdělávání.

V …………………... dne ……………

…………………………

L.S.
                     …………………………..    

  Eva Nováková                                                                Pavel Černý

 gestor kurzu                                                             statutární zástupce vzdělávacího zařízení

Vzdělávací program obsahoval tyto předměty (moduly):

BOZP                                                                                                               5 hodin

Technická dokumentace a normy                                                                  30 hodin

Technologické postupy                                                                                  17 hodin
Diagnostika                                                                                                    55 hodin

Ruční obrábění                                                                                              29 hodin 

Slícování                                                                                                       16 hodin

Povrchové a tepelné úpravy kovových součástí                                           28 hodin
Montáže, seřízení a opravy                                                                           47 hodin

Strojní obrábění. Ošetřování a údržba nářadí, nástrojů a pomůcek             33 hodin            

………………………..
statutární zástupce vzdělávacího zařízení

L.S.
Název a adresa zařízení

Škola zařazena do rejstříku škol a školských zařízení/Studijní program akreditován MŠMT*

dne ………… pod čj.: ……………….

potvrzení

o ÚČASTI V AKREDITOVANÉM VZDĚLÁVACÍM PROGRAMU

po úspěšném ukončení vzdělávacího programu rekvalifikačního kurzu realizovaného dle § 108, odst. 2, písm. c) zákona č. 435/2004 Sb. o zaměstnanosti, ve znění pozdějších předpisů, školou( v rámci oboru vzdělání, který má zapsaný v rejstříku škol a školských zařízení nebo vysokou školou s akreditovaným studijním programem podle zvláštního právního předpisu

Jméno, Příjmení, titul
Datum a místo narození

absolvoval(a) rekvalifikační program: Mechanik přístrojů a strojů (23-032-H) 

pro pracovní činnost: Mechanik přístrojů a strojů
Kurs proběhl v období od ……….…. do …………… 

V rozsahu

- na teorii  



        85  vyučovacích hodin




- na praxi 


                 175  vyučovacích hodin

Dle vyhlášky MŠMT č. 176/2009 Sb. toto osvědčení o účasti v akreditovaném vzdělávacím programu nenahrazuje doklad o úspěšném absolvování odborné zkoušky dle zákona č. 179/2006 Sb., o ověřování a uznávání výsledků dalšího vzdělávání.

V …………………... dne ……………

…………………………………
…..………………………….....

Eva Nováková 
Pavel Černý


garant kurzu
L.S.
statutární zástupce vzdělávacího zařízení
Vzdělávací program obsahoval tyto předměty (moduly):

BOZP                                                                                                               5 hodin

Technická dokumentace a normy                                                                  30 hodin

Technologické postupy                                                                                  17 hodin
Diagnostika                                                                                                    55 hodin

Ruční obrábění                                                                                              29 hodin 

Slícování                                                                                                        16 hodin

Povrchové a tepelné úpravy kovových součástí                                            28 hodin

Montáže, seřízení a opravy                                                                            47 hodin

Strojní obrábění. Ošetřování a údržba nářadí, nástrojů a pomůcek               33 hodin            

………………………..
statutární zástupce
vzdělávacího zařízení
L.S.
Příloha č. 5 – Způsob zjišťování zpětné vazby od účastníků 

Název vzdělávací instituce

Hodnocení spokojenosti s kurzem

Název rekvalifikačního programu: 
Termín konání kurzu (od – do):

Vážená účastnice kurzu,

Vážený účastníku kurzu,

žádáme Vás o vyjádření Vaši spokojenosti s obsahem a průběhem tohoto rekvalifikačního kurzu.  Vaše hodnocení a názory budou použity pouze pro zkvalitnění vzdělávacího programu a další práce realizátorů kurzu, jsou zcela interní a nebude s nimi jinak nakládáno.

Děkujeme                                                                   ………………………..

                                                                                         Garant kurzu

1. Hodnotíte tento program za osobně přínosný?    (Odpověď zaškrtněte)

Ano

Spíše ano

Spíše ne

Ne 

2. Získali jste znalosti a dovednosti, které jste očekávali? 

Ano

Spíše ano

Spíše ne

Ne 

3. Myslíte si, že získané znalosti a zkušenosti z tohoto kurzu uplatníte ve Vaší praxi?

Ano


Spíše ano

Spíše ne

Ne

4. Byl pro Vás rozsah probíraného učiva dostačující?

Ano


Spíše ano

Spíše ne

Ne


5. Byl (a) jste spokojen (a) s rozsahem a kvalitou praktické výuky?

Ano

Spíše ano

Spíše ne

Ne

6. Byl (a) jste spokojen (a) s rozsahem a kvalitou teoretické výuky?

Ano

Spíše ano

Spíše ne

Ne

7. Byl výklad učiva pro Vás dostatečně srozumitelný a názorný?

Ano

Spíše ano

Spíše ne

Ne

8. Která témata byla nejvíce zajímavá?

9. Vyhovovala Vám organizace výuky?

Ano

Spíše ano

Spíše ne

Ne

10. Co byste v programu a ve výuce zlepšil/-a?

11. Celkové hodnocení programu (stupnice známek jako ve škole 1 - 5):

Vaše další komentáře a připomínky. Zejména k označení Spíše ne, Ne.
�
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